
��������	�
����
�������������������
�

�

�

����
�������������
������������ ��!���

�
�

�

�

�


��������������������
����������������
�

�

�

�

���������	
���

�

�





�������� �

��
�
������������ ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

	�
��������������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

��
����������������������������������������������������������������������������������������������������������	
 �

��
� �����!�������"� ����������#������������
�����$������������������������������������������������������������	� �

%�
�&'������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������	( �

$�������"�����!�)������	

���������������������������������������������������������������������������������������������������������%% �

$�������"�����!�)������	

*��������������������������������������������������������������������������������������������������������(� �

�������'���+���������������� ��������������,��"�����!�����������������������������������������������(% �





� � �

"#$�
����%!&�����
#���������������������-#��.������������"��������������������� �������������/�������������������
���������������0�!"1����������
����2������-0�
�.�������!���� ���������������2������/����
�"�����"�2���������������������������������������2������1"��"�1 ������3������������"��
�������������������4�����2������/��������"����$��������������"���� �����5��"��
��������
6�������������$����������������2���������#������������������7���3 ���������������2���������
���"�!"1��������2������������������

$"�������������2���������������������������������������!�� "��#����������2����������
6)$���

����������2�������2������'���������������������������"������������ ����������!���������"�������
������/������2����������$"��������������������"������������� ��2�����!��������������
�������������������������2��������

'#$�	����(��	����
����!&������
�

�

�

�

$"�����!�����2���"�1���"��������!���!������"��#4��������

�$&���8�����������������!��"�� ����������	

� ����������



� � �

�

�

$"������������1�����������������������!��������$"������������"����1 �������������������"��
��������"����������)�����������������!�
�����6���������"����"�� �������������!�)������6������

�$&��	8���������"�� �
�������� �������������������$"�������"���������������"�����"�2������������
1"����������!��"���������

$"�������������"�1���������������������
������������������"��������� ���1��"����7���������
����������������"�1������"���������1����19�"�1�2�������������� �����3���������������
��2�����"�������������������

�$&���8���������"����������������� ��
�����	��� �



� � �

�

�

$"�����/����$��������������1����1�1�������������

�$&���8�����������/����������������3��!�����"�����������'������� �������:������$"�������� ����
���������������������������
6)$�����������������������1"�����"��: ����� ������������������
�������������4��1�������������������������������������;����+ �����"����������2�����������"������5�
���������������������������������"�������������5��"�� �
��������

 ��� ������
�� 1�������
����2������������"�� �������������������� ����������������!��"�����������������/��������5��"��
��!"��
6)$������������������1��2��
6)$���!����� �������
��� �1�����������2������,�3���"��
�����������������3��!�����"�����������'������"������������� �����!�����<"����������������3����
�"�� �����
��
����
 ����������������������"�������������1����1���

�



� � �

�

�$&��%8�)���"�����������5���������"����������������� ��
������
�
�����

 ��

�

�

$"�����/����
�����������1����1�1�������������"�1�����2���



� � �

�$&��(8�����������"������������������"����'����"�1���������!��� ������������"�� �3���������
������3��������������"����!�����!�������������������=��� ���� ������������"��
��������
 ���1���
������������������-
 
�.����������!�����������������2���� ���������������������
��!������,��3��� ����������������"��6�2���������$����������� �����������2��������$"��3���
����������������������������������������������������5������� �����������������2�����1�����������
�������3��!����/�����������"�� �
����

 �����������������������������3��>,����� ��������)�3�
������?������������������������>,����� �������1����)�3������������< ������������?�������
��!������<"��������������"�2����������������5�����3���� �����
��
����
 ��

�

�

$"������������1��������������

�$&��*8���������"����������������� ��
������
��� ��

�

�

�

�



� � �

�


������������������/���������1�����������5��"�����/���������� 1����1��"�1�����2��1������������

�


����!��������/���������1�����������5��"�����2�����/��������� �1����1�1�������������



� � �

�$&��@8�
������"����������������7�����������"���������������"��� �"�� �
��������

��
��� ����
�����
���
���� 1����1������ ���� �����!� �������"�������������1"��"�����"����������2��������
-�����'�����5�	

�����	

@.��&������"�� �����
��""�	� -�2���!���������6�����$������.5����!�"�
������/�����������������5������"�����������������!��1�"��$"������ ��� ����������
#� ��"����������
����������1����������%��
����������������������5��"����������2������� ���	%�1��������"�1���
��
�"����������������2�����������"������5����������������"����"������� ���!��1�"������������!��$"��
$���
�
������� �������������������������"����������2����������

��<"������������1 ��"�����
�����������3���� �����
��
����
 ��

�

�

$"������������1��������������

�$&��A8���������"����������������� ���� ����� ��



� 	 �

�

$"�����2��1����1�1�����������

�$&���
8�
������"��������������"���2����������������2�������5�������� ���� ���%������
������&���

�&������ �	��� ��������3��!�����"�����������'������"����'���
������"�������������� �
�����2�������5���������"�� "������������� ���%������������&���

 �����!�����������3��!�����"��
���������'������"����'���
�����������������"�����������1������� �2���������$"�������"������������
������������������������������������������������������������� ��������"���������


�� ���� ���%������������&���

�&������ �	��� ������������5������1��$&���������������
��
"������������� ���%������������&���

 ������������5��3�������$&����#����������1�����$&��
�	#���



� 
 �

�

<"��� ���� ���%������������&���

�&������ �	��� ������������� ���� ������'��

$���

�
������$ �1����"�!"��!"������"�1������"�����2��1����1���

�$&�����8�
���"����������!"�����������"�������������������5�����3�����"� �(�� ���'������1��!��"��
7�������5� �
��
�� �%��
�� ����������� ����
$�#�����
���)����
�� ��������
�
��������� �* ��

���"��������1�����2����������"�������������������5�����3�����"�� (�� ���'������1��!��"��
7�������5� �
��
�� �%��#�����%���
������ ����
$�#�����
���)����#�����%���
��
�
�
����������* �
���"����������!"����������4���1�����2����������"���������������"� �������
����9�"�1�2��5�����!"����������1�����2���������������������-���"��� �������3��!.��������
��������5��"������������������"��������"��������������������

������!��	������������������������������!�����"�������������������"�� ����"�����������

�� �



� ��

�

��������������!�>&���������"�6���5?��������"������������'���1������� ���5���������!����1���
��2������������!"�����������"�������1��������������
���"��������� �����'5� �
��������

����� �
��%������������&���

�&������ �	�����
��"
�����������
$+�"������ � ��!� ��������������"���
�����!��"�����������������5���!������������"�����������������!" �5���������!�1�����2������
������������B������"����������"�����������'5�������������������� '�������!"�����������1���
��2����������"���1��������"�1��������"�������"������������1 ��������������������"������"������
1����1����������������"�����������������"���-��������������! "����������1�����2������
����������.��������"�����1����������'�����

�

����"�������������"��1��3�"���5���!���������������'��"�1���"������ ����������1��������
����"��������"��1�����2�����4��!"�����������"����
����2����������� ���"���C��������"��������'5�
��1�����!���'�1����������5�����1������������1��"������������������ ��������"��������������"���
����������������

�

�



� ��

�

�$&�����8�&������"������"�����������"�������������������������"����� �������2�������
���2������
����"����"������������������������������������"���������2����� ���"������"��<"�����������5�
��������"�� �����
��
����
 ���������������������1��"��$&������#����������>�����?��"������������
���������������!��"�� ,
��� �3����������3��!�����"������������������������!��������3��"�� �����
�
�
����
 ���������

� �



� ��

�

�$&����#8�
������"�����������2��������������2�������5�����3�����"����� ������'����� "���������
���� ���%������������&���

 �����"������"�6������������$"�������3���� ,
�������� ������ ���
�������!!��!��������"��������2�������
�������������������������� "����"�������1�������������������
��������!"����������1�����2����������"���1��"�����!!��!��������" ���2��������������������
����"������5��"���������������������������������������1��� ��������������
�� "���������
���� ���%������������&���

 ������������5��"�� ���� ������'��

$���

�������$ �������1��������
��������2���������������"�1������"����!�������2����



� ��

�

��������������!� ,
�������� ����� ��"����������'��"�1�����2��1������������$"����'��"�1�����
�����������������5���������������������1�����������������!������ �

�$&���	#8�&������"����������������"��������2�������"���"�2�������� ��������!��"�����������
��������<"�����������5���������"�� �����
��
����
 ���������#����������>�����?��"������������
���������������!��"��&�����3����������3��!�����"������������� �����������!��������3��"�� ������
���,������������

�



� ��

$"������������1���������������

�$&����8���������"����������������� �
�
������������������

 ��

�


������������������/���������1�����������5��"��������������� ���������"�1�����2��1������������

����!��������/���������1�����������5��������������������������� �����1�������������

�$&���%8� �2��1��"���������������������������"�1������"�������� �1����'�����������'���
���2������������������������������!�����!��"����������������� ��������������"�����������
�"������������������������������������������������������������ 2��������$����������������
�����������������"�����������"������������������"�����������" ����������������"���������������
�����!����������������C����,������������������������������������� ��������������
6)$������
D��������
�����������������������"���������2��1������������������� ������"�����"���������
������������"��0�!"1����������,������-���0$).������"���0<������" �,������������
���������������!"����� � �����������	
�	�
���������
���� �� ������������������������������������
������������"����������������������-�,�.���������'������2��� �������������������������
��!�����!���������������������������

���,�������������������2��������������������������"���'�������� ����������"���������
�����������!���!�2�������������������������������������������'��� ��5�������������������
�������"�2�����,�����
�*A�����"����������������1��������������������� ������"����
���
�"����
������������1���������������������������"���1������������5�*�A��� ��"���1���������'����������
�"���������������������������1�����������������

� �



� ��

�

�$&���(8���������"����������������������������������!��"��������� 1��������������"��
��������������������$"�����������1������������������������������ �������������
���������������������������/�������������������!��"�������� ��������5��"���,�5�����"������
��������5����2����������������������������������1������������� ���������������;�����"�����������
�!!��!��������"�������������2����5��"�������1�������������������������� �����������������������
�"������������������"�$��������

�$&���*8�&������"�� -
����
�� ����� .��
���� ��������"����������������������'�����5�������
E�
5


�����������������������!���!���!�����"��������������������������� ��<"�����������5�
������� �����
��
����
�� #����������>�����?��"���������������������������!��"��&�����3������
����3��!�����"������������������������!��������3��"�� ������� ��,����������� �

� �



� ��

�


������1��"��������������������������������������������������"�������� ��������5�����3�����"��
)�������� -���+����
�$��
�
���������� ������������"�1������"�����2�����!���

�

�

�

��������������!�>B����6���������������������?��"����������' ��"�1�����2��1������������
$"����'��"�1�����������!�����5���������������������1��������������� ���������������

�$&���@8�&������"���������������������������������������������� "����������'�������
���������������5��"�1����������1��$"�����'����������������� ����"����'��>B������������
�?��
&������"���������������������5����2��������5��,�5���������"����� ��������������"����!"������"��



� ��

���������������������������� ���������"��2��������,������� ������������������2������������
�,��2�����������"�$��������������"�����������������������!��" �������2���������"�1�����
�"������������15���������������������1��"������������&'������������" �1������"��1����1�
���2���"���������������

�

�

�$&���A8����������������!��"���������������������������������� �������5���������"��>������
;�1��,��?���������$"���1��������������"���,�������"������������� �����"�����������"��
������������"����!"������"��������������������������������������� ���������������������������
��������

<"������������������� �����
��
����
 ��

�



� �	

�

<"������������������"�����������������5���������"�� /���������� ���������"����������������
�"����������"�1�����2��1�������������

�

�$&��	
8�����3�����"�� ������������� �������������������"�����������������������

�

$"�����!�����2��1�����������1��"��"����������4����������������"���� ��������������������������
���������������2�����������"��!�2���������������������



� �



������1�������3��������������������������������������������5�� �������!�����3�����"�� �
����
����� ���5���������"�����������������������������������"��#4���$"��������� �������������������
����������������������"���������2�������#4����������


������1�������3�������������������������"������"�����5�������� ����
�"���� ���� ��$"���������
1������3� "����
������* ���������������!��"����������������

������� ��������	�&�� ����������������������"�����������������2��������������$"����������
������1������������2�����"�������1��"�����������1�����!������!���" �����������������!��"��
��������������������������������5�����"�1������"����������!"� ������������"�����������"�����
$"����1�����!������!��������������8�

·  ����������������������������������"�0�,�������!4���������$�� �����������
·  �����������������6$��������1��"���0�,��������
·  $"�������������������������������������������������������� ����
�(
�����"������������,���
�

6)$�������7���������2��1�����"����1�����!������!������������������ �����������0�
��
�������������
�

�

$"�����2��1����1�1�����������1"���>��������$����?���������������

�


������1�������3�������2���"�����5�������� ,0�
�������� �$"���1��������1����������2���"�������
1��"�����1�������$"���������������������������������������������������� �������������



� ��

)#$�	��&�������������������������&�������
���!����� ���!�����
)�������1��"��������������������!����������������������������� ���������������������������
��!���������������������������'�����5�������������������������� �����������������������1���
���������"���������!��������������������������������"������"��� ����"������5��"�����������������3��
���������������������������'������������������������������������� ��������#4�����������

���������������"��������������"���������7�������"������������� ������"����������������������
��3��!���������������"������������������������������������� ���$"�������������������!����������
������������������"��������"������!����5��������!�������"�������� �������������"���������
����"����������"5������������!��"������������"������"��������������1 ��"��"����������"����
��!������$"�������1��!����������������!!�����8�

�$&��);&8�6���������1"��"�����������������������������"�������� �������������"����
��!�����

�$&��$<)8�
���������������!�����1"��"�����"������������������1��" ����"���!�����-�����
����������1��������������������������"����!���.5���������!�������"� �������"���������"��
1��3�"�����"�������������"�����!������

�$&��$0 &&8����������"���������������������������"���������5���� �������!��������������������
�������������"����7�����!����������������"��$�3�����������������"��� ��������F�������"��G����
F��!�����#G5�������

�$&���)B 8����������������������������������������"��������"�������� ����5�����������������
���!����2���������/����#4���

$"�����������������������1"���������������������������������� ���!���������������'�����5�
���������������������������������"�����������!����������"������ ����������������������������
�"��������������B����"����������������������������������"����7���� �!����5�����������!��"��
������������������������������"������

������"����������3����������!�����!�����"����������F���������� ��G����������������������"����
����"��������������������!����������������5������������!���� ��"����������������������!�������
�2������������������!���

;�����"����"��������������1�������2������#4���������������"��������"��$ "��� ������������
���
� �
-����5����������������������F�2���!�G��"����!�����#4��������.9���� "����"���������������������
���2���������"����������"�����������������!��"����������������� ������ ��
���
���������
����� ��

�

�



� ��

*#$����%�������������������
�������
��������
��!��� ����
=����������������������"������������������������������"�����5� ����"���2�����5�1���"���
���������������������������$"����'�����������������"����������������"�� ������1"�����"���
������������������������������

�

����"������+�$"������������������&2��������"����1��������"������ ���������"����������$"���2����
������B����������&2������������������"������������"������"��
���"����' �������"������"���������
>�?��B���!�����������5��������������������������5����������"������1���� 2�����$"���2���������1�
���"�1����>	?����!��������!�����������5��"��������������"���������������! ���������"��������"��
2�"���������2�����������

����"���2������+�
�/����������������������"�������������"������"��� ���������"����!"������"��
���������������B�������
���"����'�������"����/����1���>=?�����������>� ?��������������������!�
��/���5�>#?��������������������!���/���5�>�?������������5����������2��� ��5�����>
?�������
����������������/�������
���"�����������������2�"��������2��2�� �����"������"������"���������2����
��/����������������������"������"���2�������

<���"�������������+�$����������������"����2������1���1��������! ��"�������"�����������"��
�����������"����!"������"����������$"����'�"�������������"����� ������������> �B ?�����
����������"������1����������������������
���"����'��������>�?��������� ��������2��������

;�!"�����������"���+�$����������������"�������"���������������! "�5�����������"�������������'�"�
��'�������"���������������>:D0$?��$"��������������"����!"���!� �����������������"����'������>�?�
����������>���3����?��$"�������5���!"�����������"����"����������� �������



�



� ��



� ��



� ��

�

�



+#$�,-�������
���������	
��
��� ����������	
�����
�
�
��	�������������
$"��������	������������"�!"1�����!���������!�
:�
����1����,�������� ��������)�3��������1���
����������������"�C�����������������
����������������6���������
5�<��� ���������5�����"��H����!��
����������������	

�����	

@��"����1����	�����������"��5�	�����/��������" ��5�������#���/����
����"����$"����1�������������/��������"��������������������!���� �������"�������"�����������5�
�����"���'������������������������������"�������������$"������� �	���!"�����������"��5�����
��/����������#���/�����$"����/����������"������"���1������'�����/ ���������2��������

����������������1������2��1������������������������������� ��1�������������������������"��
����������������������$"����'����������������"����������� ����������������������������!��"��
����������������������������!�������������������"���'�����! ��"��������

��
�������
�� ��	
���
�

�$&���8�����������������!��"�� ����������	

��
��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&��	8���������"�� �
�������� ������

�$&���8���������"����������������� ��
�����	��� ��

�

�

�

�

�

�

�

�



� ��

�$&���8������������1�����������������3��!�����"���������
��'����� ����� ��������� �����
� ����������/����$������������
��1+������	#
+��
��2�� #�� ���������!�����������
D�������

<"����������������3�����"�� �����
��
����
 �����������
�����������"�������������1����1��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&��%8�)���"�����������5���������"���������
�������� ��
������
�
�����

 ��

�

�

�

�

�

�

�

�$&��(8�����������"��
����������������"��
��'�������"�1���
<"��������������"�2��
��������������5�����3�
��� �����
��
����
 ��

�



� �	

�

�$&��*8���������"����������������� ��
������
�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&��@8�
������"����������������7�����������"��
�����������"�� �����
���
��� �1����1��<"���
���������1��"����������������3���� �����
��
����
 ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&��A8���������"����������������� ���� ����� ���

�

�

�

�

�

�



� �


�$&���
8�������� ���� ���%������������&���

�&��
���� �	��� ��������3��!�����"�����������'������"��
��'���<"�����������5���������"�� ,
�������� ����� �
��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&����8�&���������"�����������"�������������������������"������������2 ����������"�1���<"���
��������5���������"�� �����
��
����
� ��������

�

�

�

�

�$&���	8���������"�����������������
�
�
������������������

 ��

�

�

�

�

�

�



� ��

�

�$&����8��������	���@���
������� �������������-�"������.�������"������� �����������
������1��������

�

�

�$&����8�&������"�� -
����
�� ����� .��
���� ������"���������������������������<"���
��������5�������� �����
��
����
 ��

<"������������������"�����������������5���������"�� /���������� ���������"����������������
�"�������������1�1������������

�

�

�$&���%8�����3�����"�� ������������� �������������������"��
��������������������

�

�

�

�

�

�

�

$"�����!������"����!"��1�����������1��"��"���������������������� ����"���
���/���������3��"�� /3� ���������������������"��������������

�

�

�

�



� ��

�$&���(8�������� ��������	�&�� ����������������������"��
���������������2�������"����������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

$"�����2��1����1�1�����������1"��� ��������	�&�� ��������������


������1�������3�������2���"�����5�������� ,0�
������� ��$"���1��������1����������2���"�������
1��"�����1�������$"�������������������������������������������������� ������������

� �



� ��

���������	
��
��� ����������	
�����
�
�
��	���������
����������
����	 ���
$"����!����C�������������������,����������������)�3��������1����� ��������������"�C�������
����������
����������������6��������
5�<������������5�����"��H����!� �����������������	

�����
	

@��"����1����	�����������"��5��@�����/��������"��5�����(��#���/��������"� ���$"����1���������
����/���������������������!�����������"�������"�����������������/ ����������"������"���1����
��!�������������!�1��"�������!������������!��"���������2��� �����"�������
�������������������������1��������������������1���������������"���� "���������"�!"�����������
2��������������"������"���������$"������������!����"�����1������������ ���������������������
����������
����������������1������2��1������������������������������� ��1�������������������������"��
����������������������$"����'����������������"����������� ����������������������������!��"��
�����������������������������!��1�����������������9����������� ������"����!�����������C������	�
���"��������"��������������������������������"���������1����! ������"�����������������

���"����'�����5��"���������4��������������1���������������������� ���1����!������"���������������
1��"��"����������������!�����������C���$"���������������������1 �������������������������"����"���
�1����!������"���������������1��"������������������!���������� �C�������"������������������������
�"������
��
�������
�� ��	
���
�

�$&���8�����������������!��"�� ����������	

�� ��������

�

�

�

�

�

�

�

�$&��	8���������"�� �
�������� ������

�$&���8���������"����������������� ��
�����	��� ��

�

�

�

�

�

�



� ��

�$&���8������������1�����������������3��!�����"�����������'�����
����� ��������� �
��������

 ����������/����$������������ ��4+
-�&�
����
���)�$��
��������

 �������
�����������������
D�������

<"����������������3�����"�� �����
��
����
 ������������������
����"�������������1����1��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&��%8�)���"�����������5���������"���������
�������� ��
������
�
�����

 ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&��(8�����������"��
����������������"����'���
����"�1���<"��������������
"�2����������������5�����3�
��� �����
��
����
 ��

�



� ��

�$&��*8���������"����������������� ��
������
�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&��@8�
������"����������������7�����������"���������
����"�� �
��������

��
��� �1����1��<"������������
1��"����������������3���� �����
��
����
 ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&��A8���������"����������������� ���� ����� ���

�

�

�

�

�

�

�

�



� ��

�$&���
8�������� ���� ���%������������&���

�&��
���� �	��� ��������3��!�����"�����������'������"��
��'���<"�����������5���������"�� ,
�������� ����� �
��������

�

�

�

�

�

�

�

�
�
�$&����8�&���������"�����������"�������������������������"������������2 ����������"�1�������"�
��������������"������������������"���1����!������"������������ ����"�������!���!���������������
1��"����������!��������C��������<"�����������5���������"�� �����
��
����
� ���������

�
�
�$&���	8���������"����������������� �
�
������������������

 ��

�

�

�

�

�

�

�
�
�
�



� ��

�$&����8������������(�
*���
������������	�
��"�:����������"������������������ �����1��
������

�
�
�$&����8�&������"�� -
����
�� ����� .��
���� ������"����������������������������$"������������
�"���������"��������������������!��"���������C�����������!�����" ����������������$"��7��������
������������"��������������!��1"��"��"�����������������1��� �������������<"�����������5�
������� �����
��
����
 ��
�
<"������������������"�����������������5���������"�� /���������� ���������"����������������
�"����������"�1������1�1������������
�
�$&���%8�����3�����"�� �������������� ������������������"��
�������������������� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
$"�����!������"����!"��1�����������1��"��"���������������������� ���
�"������/���������3��"�� /3 ����������������������"��������������
�
�
�
�

�

�

�



� ��

�$&���(8�������� ��������	�&�� ����������������������"�����������������2�������"����������

$"�����2��1����1�1�����������1"�����������$������������������
�
$"����������������������!��1����!������"���������������1��"��� �������!��"���������C�����
����������$���������"����"����1����!������"���������������1 ��"�����������������������C�������"��
�����������������������"����5����������1��"��"�������1��!����� ���
�
�$&���*8�$"�����/���������"����������������������������"�������5������" ���"����������3����
�"�� ����
�"���� ���� �������������������"������������"�������
�

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�



� �	

�$&���@8�����3� (�� �������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�$&���A8���������"����������������� ���� ����� ��
�
�
�
�
�

�

�

�

�

�

�$&��	
8�������� ���� ���%������������&���

�&������ �	��� ����
����3��!�����"�����������'������"����'���<"�����������5������� ��"��
,
�������� ����� ���������

�

�

�

�

�



� �


�$&��	�8�&������"������"�����������"�������������������������"��������� ���2�����������"��
����"�������"����!������"����������������"���1���������������1� �"����������!��"���������C������
�"���������������"�����������������������"����"������������������� ���������"���1��#4��
��������5��������"�����"����"�������������������������!��������"� ���<"�����������5���������"��
�����
��
����
 ���������

�

�

�

�$&��		8���������"����������������� �
�
�����������
�������

 ��

�

�
�
�
�
�
�
�
�
�$&��	�8����������	����
*�������:����$����:����
-&'�����!���!����C��5������:�!�
�����������.���������(�
*���
������������	�
 ��"�:����������"��
���������������������1��������
�
�$&��	�8�&������"�� -
����
�� ����� .��
���� ������"����������������������������<"���
��������5�������� �����
��
����
 ��
<"������������������"�����������������5���������"�� /���������� ���������"�������������



� ��

�$&��	%8�����3�����"�� �������������� �����������������
�"���������������������� �
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
$"�����!������"����!"��1�����������1��"��"���������������������� ���
�"������/���������3��"�� /3 ����������������������"��������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�
�$&��	(8�������� ��������	�&�� ������������������
����"�����������������2��������������
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

$"��1����1�����1�1�����������1"��� ��������	�&�� ��������������
�

������1�������3�������2���"�����5�������� ,0�
������� ��$"���1��������1����������2���"�������
1��"�����1�������$"���������������������������������������������������� ������������
���������������!��"���1�����������������������5������������ �4���������������������������
�����!��"�����������������2����!�����"����������"���������������$ "����������"������������������
�"����'���������E�A5%
*������"�������������������E%	@5@����$"������������#4� ����	*�����
�



� ��

�
�
� �



� ��

���������	
��
��� ����������	
�����
�
�
��	������
������������	������ ��
$"���������������"�1����������������������������������2���� �����������������������������"���
����������������������������3������������!���������������"�� �������������������$"������������
�����������6���������
5������"��������"���1��"��������������������� ������������������/�������"�
���������������3�����"��������������������������������1��"����3�� ��1�����!���!�������������1���
���3��!���

$"����'����������������"������������������������������������� ��!��"�������������������������
�����!��1�����������1�����!���!�����������1������3��!������"���'�� ���!��������

��
�������
�� ��	
���
� �

�$&���8�����������������!��"�� ����������	

��
������� ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&��	8���������"�� �
�������� ������

�$&���8���������"����������������� ��
�����	��� ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�



� ��

�$&���8������������1�����������������3��!�����"�����������'��
��� ����� ��������� �����
�� ���������/����$������������ ��1+
������	#
���
��2�� #�� ���������!����������D�������

<"����������������3�����"�� �����
��
����
 �����������
�����������"�������������1����1��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&��%8�)���"�����������5���������"���������
�������� ��
������
�
�����

 ���

�

�

�

�

�

�

�

�$&��(8�����������"��
����������������"����'���
����"�1���<"��������������
"�2����������������5�
����3���� �����
��
����
 ��

�

�

�

�



� ��

�$&��*8���������"����������������� ��
������
�����

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&��@8�
������"����������������7�����������"��
�����������"�� �����
���
��� �1����1��<"���
���������1��"����������������3���� �����
��
����
 ��

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&��A8���������"����������������� ���� ����� ���

�

�

�

�

�

�



� ��

�$&���
8�������� ���� ���%������������&���

�&��
���� �	��� ��������3��!�����"�����������'������"��
��'���<"�����������5���������"�� ,
�������� ����� �
��������

�

�

�

�

�

�

�

�

�

�$&����8�&���������"�����������"�������������������������"������������2 ����������"�1���<"���
��������5���������"�� �����
��
����
� ���������

�

�

�$&���	8���������"����������������� �
�
�����������
�������

 ��

�

�

�

�

�

�



� ��

�

�$&����8���������	��������
�������&�!��:����5������������5����������,����� ��6����������5�
	�(�*������
��������"�2������!������0���C���������2��5�����	�(�%��:���
�������� �2������
���2�4������<�����!���!���

�

�$&����8�&������"�� -
����
�� ����� .��
���� ������"����������������������������<"���
��������5�������� �����
��
����
 ��
�
�
)��������������� �����
��
�
���
 5��"�������1��!������!��
1����������������������"�������
�"����"���������������������
�������������������������1����
���������������"�������������
�(
�����"����1��������������,���
���"�� ��'�����5�
�������
&�!������5������������5����������,�������6�����������"�2�����,� ����
�%%9��"���������"��
����������,�����������������������������������1�����7����
�%%���� ����� /3 ��
�
�

�

<"������������������"�����������������5���������"�� /������
���� ���������"�����������������"����������"�1������1�
1������������
�

�

�$&���%8�����3�����"�� �������������� ������������������"��
�������������������� �
�

�



� ��

$"�����!������"�������1�����������1��"��"����������������������� ��
�"������/���������3��"�� /3� ���������������������"��������������
�

�

�

�

�

�$&���(8�������� ��������	�&�� ������������������
����"�����������������2�������"����������

�

�

�

�

�

�

$"�����2��1����1�1�����������1"��� ��������	�&��� �������������


������1�������3�������2���"�����5�������� ,0�
������� ��$"���1��������1����������2���"�������
1��"�����1�������$"���������������������������������������������������� ������������



� �	

� ��������	
��
����������
����
�����
����������	����� 
������������������
�
����������������������1�����!���������!����
������������"����
�@
�1���� ���������������
"�C�����������������
����������������6���������
5�<������������5�����"��H� ���!�������������
�����	

�����	

@��"����1����������������"��5��
�����/��������"��5��������#��� /��������"����
$"��������(�1�����2����������"��5��������5�������/��������	�#���/�����$"��� �/����������"��
����"���1���"������������2���������	

@���������2��������"�1�����!�� �����6$�����@5


��

�������������������������1��������������������1���������������"���� "�������"������������
����������5���������!�������������1�����������������"������5��" ������������1��������������
����1���������
�@
�"����������������������������������"�2��������� �����������������������
�����������"������7�����������������������2���������2�"���� ��

����������������1������2��1������������������������������� ��1�������������������������"��
����������������������$"����'����������������"����������� ����������������������������!��"��
���������������������������!��"����������������������������� �3��!�����������1���������������
���������"������"��������������1��"��������2������������������� �������������������2��!�
��������������������������������!������������������������1������� �����������������"��"�������
�����2�������������"�����

$"����'������"�!"��!"���"�1�1�����2����������"�������"����� ������"��#��$�������������
"�!"��!"������������"��1�����!������!������������������������1" �������������!����
�����������

��
�������
�� ��	
���
�

�$&���8�����������������!��"�� ����������	

�� ��������

�

�

�

�

�

�

�

�$&��	8���������"�� �
�������� ������

�$&���8���������"����������������� ��
�����	��� ��

�

�

�



� �


�$&���8������������1�����������������3��!�����"�����������'�����
����� ��������� �����
� ����������/����$������������ ��5+������
6���#��!�5���
��� ������
�����������������D�������

<"����������������3�����"�� �����
��
����
 ���������������������
�"�������������1����1��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

�$&��%8�)���"�����������5���������"���������
�������� ��
������
�
�����

 ��

�

�

�

�

�

�
�

�
�

�

�$&��(8�����������"��
����������������"����'���
����"�1���<"�������
�������"�2�������
���������5�����3����
�����
��
����
 ��

�
�
�

�
�



� ��

�$&��*8���������"����������������� ��
������
�����
�

�

�

�

�

�

�

�

�
�$&��@8�
������"����������������7�����������"���������
����"�� �����
���
��� �1����1��<"������������1��"�
���������������3���� �����
��
����
 ��

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�$&��A8���������"����������������� ���� ����� ���

�

�

�

�

�

�

�



� ��

�$&����8�&�������������"����������"���::�� ��0&�������������"������� ��1�����2����������"�
���������"��<&$���H&,&;$��������$"���::�;);�<�4;D$�� ��0&���������"� 1���"��
��������������1������������"�������1�����2����������"����
����� ��������������������������
�����!��"����������5���1�����!������!��1������������������� !��"��������"���1�����2������
����"����'���������������"����<"�����������5���������"�� �����
��
����
� ���������

�
�

�$&���	8���������"����������������� �
�
�����������
�������

 ��

�
�
�
�
�
�



� ��

�$&����8���������"�������1��!����������������8�	�	��������
�������������,�� ����#������5�
	�*���������������������������-&'�����!�I��H8�05��������I��H8(0.5�����	���*��:���6����� �3��
�

�
�
�$&����8�&������"�� -
����
�� ����� .��
���� ������"����������������������������<"���
��������5�������� �����
��
����
 ��
�
�
��������������!� �����
��
����
 5��"�������1��!�1�����!������!�����������$"����1�����!�

�����!���1������������"��������"����"��
��������������������������������������
������"��������!4��������������������6$�
��7�����������������������"��0�,��$"��
�����"����"����������������������1��"��"��
�����������������������������2�������

����������������������������������������������������������� ������������"���)�"��1���5�
������� /3 ��������"�1�����!���

�
�
�
�
�
�
�

��������������!�	�*����������������������������"�������1��!�1���� 1����������&������"��
�'�����!����������������������������������������!��������� ��/3 ������2���������"����'��
1����1��
�

�
�
�
�



� ��

��������"���'�����!�����������������������������������������5��" �������1����
��������"���������������,�����������0�,����"�����!���������� /3 ����
����������
�
�
�

��������1�����!������!��1�����������������"����'�����5��"��������� ���������������������
�����������������������������1�����2����������"�����������"� �1�����2�������,������7����
���
���5��"����"����1���������������������������1���������������1 �����2����������"��������
����1�����2����������"��5��"�������1�������2���������������,���� �
�(%�-�,�I�
�*�J
�A�.�
�����"����"����1����������������������������������� /3 ��

�
�
�
�
�
�

�
<"������������������"�����������������5���������"��
/���������� ���������"�����������������"���������
�"�1������1�1������������
�
�
�
�
�
�
�
�$&���%8�����3�����"�� �������������� ����������
��������"���������������������� �
�

�
$"�����!������"�������1�����������1��"��"���������������������
�����"������/���������3��"�� /3 ����������������������"�������
�������
�
�
�
�
�
�
�

�
�
�
�
�



� ��

�$&���(8�������� ��������	�&�� ����������������������"��
���������������2�������"����������
�

�

�

�

�

�
�
�

�
�
$"�����2��1����1�1�����������1"��� ��������	�&�� ��������������
�
;�������"��1�����!������!�������"����������!"��"������������$"�� �������!����������
���������������������������������1��������������
�

������1�������3�������2���"�����5�������� ,0�
������� ��$"���1��������1����������2���"�������
1��"�����1�������$"���������������������������������������������������� ������������
�



� ��

�
��������������������������

������������������������������������(����#�����&�� �
�
�-���.�

�

������
���������������������

�
������������������� ���� �������!�"�#���������$�������� %���&���������� �!�
������������'�������������(��!�("�)���������(�%�!�� �
�'������������'����

�

)���������������������(�
!��
������!*�������
�+��
� !������������������(�
!�,-.�������/0��������������� (��
����("�1����2������������"�

�

�



� ��

)������������3�#���
�������
�'���������4��
�������� ����� �����������
�

�

&��$���
�����
���
�����54�������#���6!���%���
��7�� �!�������$�!��������"�1����2������������"�

�

8�����$��������4��
������6�����(��!�(*���!��������9 ���:)�;���
�'���������������
�



� ��

�

�������������������;�!*�������$��������������� ���� �(��!�(*���!��������9����:�%�������!�#���
�����
4��
������6����"�<�(�/����������
������������ ����� ��%��������"�

�



� �	


����������
����
����
�/����(����0���%�����%�����!� ���������0�(!��
����������������������������
(����#�����&���
�
�-���.�

�

���������(��������(�
$�(�������!�(����!���������!�� �;������������������'����
��
��
��������"��
/�
!�(����!������������*���!�����$��������)�;���������

�

)����������!���
�������������!�������
��
�������'�� �����;�������������!�����$�)�;��

�



� �


�

=���
�����!�(����!������'�����!*�����$�����*���!��� ����������
��!/�������"�

�

�

1����
���������������
�&��&2�%��������(��� �&���0�� �%�
�&��������������������������2#�
����������
�����
�&��������������������.�

>��"�%��������������(���������;��������������!��
/� ���
��������������"��������'��'�$����
���������$�
6������4��
��"������(�������;�������
����'"�



� ��


��&&�%������������%����������������������!��%����
 ���������3�&������%�#�
������������������(�����
�����������������������!����������&�������
���%�. �

>��"�8�����$����-.���(�������, ����?@@((("!��"�����"��"��@��������%1)A@����"��'�0���!�!�(����!���!�
��;��������������������/��
���'����
"�-��/���(����� ����;����������
'������/�����������
�������������
� B���*�
�
/����������������������
��!���������!�!���������� �����!�
��������!����

�

�



� ��

�
��������������������������

������������������������������������(����#�����&�� �
�
�-���.�

�

������
���������������������

�
������������������� ���� �������!�"�%������;�
/�����*���!�
����������
 ������:%��������"�#���������$�������� %���&������� ����!�������������'�������������(��!�("�)���������( �
%�!���
�'������������'����

�

)���������������������(�
!��
������!*�������
�+��
� !������������������(�
!�,-.�������/0��������������� (��
����("�1����2������������"����
���
����'����������� ���
�������
������!*����/���!�����������������:���
(��!�(����(������(*�����
�����������"�



� ��

�

�

)������������3�#���
�������
�'���������4��
�������� ����� �����������
�

�

&��$���
�����
���
������54-))-<8?�4��
������������� CA�D���%�'�������7*���!�54-))-<8?�4��
������
�������D�����'����������"�7���!�������$�!���������� "�1����2������������"�



� ��

�

8�����$��������4��
������6�����(��!�(*���!��������� ����������������:)�;���
�'����������������
��
�

�

�������������������;�!*�������$��������������� ���� �(��!�(*���!��������9����:�%�������!�#���
�����
4��
������6����"�<�(�/����������
������������ ����� ��%��������"�



� ��

�

�

�

� �



� ��

�����%�-���4���!��������!�����
����&�����%� ����%�� ����
������"���������������������-�,�.����������������������"���"��!� ��������"������������������
�����������!������������������������2�������������������� -�.��<��"��"��������������"��
0�,������"��������������"���0<���,���������!"�����1������5��,�G ������������������������
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��������"������������������������������������������������������� �����"��0�,�������������������"���
�������5�����������������������������1�����������������"����� �����$"������������������"��
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Treatment Setting (Road 
Type) 

Traffic Volume 
(AADT) 

Crash Type (Severity) CMF Std. 
Error 

Install continuous 
milled-in shoulder 
rumble strips 

Rural (Multi-lane 
divided) 

2,000 to 50,000 All types (All severities) 0.84 0.1 

All types (injury) 0.83 0.2 

SVROR (All severities) 0.90 0.3 

SVROR (Injury) 0.78 0.3 

Base Condition: Absence of shoulder rumble strips. 

�

#���������"����!������2��������2�5��"���H ) �-
�/���.��,�����
�*@��� ��������������"��#��
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�5���������������"�����������
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�����
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-�����5������.�������������-�1������5�����2����5���2����5�����.��� �����$"������������������"��
������!����������������������������������������������1��"�
6 )$������D���������!���������
��
���������������5��"��������"������������������������!4������� ��$��������"��0�,�������������
�����������!��$"��#��$��������������������������������"��������� "��������!4��������������
���2���������"��0�,9�"�1�2��5������2������������������5����,�� 1��������������������������
������!4���������$�����<"��������������������!4������������ ��1������������������"��0�,�������
!�2�����������������5��"��2���������2���������"��0�,�1������� ������2��������"���
������!4����������������$������	��"�1���"���	���������������� �����������1"�����"���,��1���
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Countermeasure HSM Section HSM setting/facility 
type(s) 

Also applied to 
setting/facility type(s) 

Add Left Turn Lane (Three-Leg 
Intersection) 

14.6.2.2 Rural Minor Stop, Rural 
Signal, Urban Minor Stop, 
Urban Signal 

Rural All Stop, Urban All 
Stop 

Add Left Turn Lane (Four-Leg 
Intersection) 

14.6.2.3 Rural Minor Stop, Rural 
Signal, Urban Minor Stop, 
Urban Signal 

Rural All Stop, Urban All 
Stop 

Install Traffic Signals 14.4.2.6 Rural Minor Stop, Urban 
Minor Stop 

Rural All Stop, Urban All 
Stop 

Shoulder Rumble Strips 13.9.2.1 
(Clearinghouse 

#2423)1 

Rural Two-Lane, Rural 
Multi-Divided, Urban/Rural 
Freeways 

Rural Multi-Undivided2 

Install TWLTL 16.5.2.1 Rural Two-Lane Rural Multi-Undivided, 
Urban Two-Lane, Urban 
Multi-Undivided 

Median Barrier 13.5.2.4 Rural Multi-Divided All Urban/Rural Divided 
Facilities 

Steel Median Barrier 13.5.2.4 Rural Multi-Divided All Urban/Rural Divided 
Facilities 

Cable Median Barrier 13.5.2.4 Rural Multi-Divided All Urban/Rural Divided 
Facilities 

Flatten Sideslopes 13.5.2.1 Rural Two-Lane, Rural 
Multi-Undivided 

All Other Urban/Rural 
Settings. 

Raised Reflective Markers 
(Undivided Facility CMF) 

13.8.2.7 Rural Two-Lane Rural Multi-Undivided, 
Urban Two-Lane, Urban 
Multi-Undivided 

Raised Reflective Markers 
(Divided Facility CMF) 

13.8.2.7 Rural 4 Lane Freeway All Urban/Rural Freeways 

Convert Angle to Parallel Parking 13.11.2.4 Urban Two-Lane, Urban 
Multi-Divided, Urban Multi-
Undivided 

Urban One-Way 

1Used FHWA CMF Clearinghouse for Rural Two-Lane Shoulder Rumble Strips. 
2Did not apply to urban two-way, urban multi-undivided, or urban multi-divided facilities. 
�
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Countermeasure HSM 
Section 

Additional Data Needed Notes 

Reduce Intersection Skew 
Angle 

14.6.2.1 Existing Skew Angle, Future 
Skew Angle  

Reference HSM Figure 14-5 

Modify Lane Width 13.4.2.1 Existing Lane Width, Future Lane 
Width 

Round to nearest foot across all 
lanes. 

Add or Widen Paved 
Shoulder 

13.4.2.4 Existing Shoulder Width, Future 
Shoulder Width 

 

Modify Shoulder Type 13.4.2.5 Existing Shoulder Width, Existing 
Shoulder Type, Future Shoulder 
Type 

Applicable Shoulder Types Include 
Paved, Gravel, Composite, and 
Turf. For Shoulder Widths >10 feet, 
use 10 feet. 

Provide TWLTL 16.5.2.1 Driveway Density (dwy/mi), 
Proportion of Driveway Related 
Crashes (in decimal) 

 

Change Width of Existing 
Median 

13.4.2.7 Existing Median Width, Future 
Median Width 

 

Improve Superelevation 
Variance 

13.6.2.2 Existing Variance, Future 
Variance 

Superelevation variance is the 
difference between recommended 
design value and existing 
superelevation. 

Modify Horizontal Curve 
Radius 

13.6.2.1 Length of Curve (mi), Radius of 
Curvature (feet) 

 

Flatten Sideslopes 13.5.2.1 Existing Sideslope (in 1V:xxH), 
Future Sideslope (in 1V:xxH) 

Sideslopes can only be the 
following values: 

Existing (2H, 3H, 4H, 5H or 6H) 

Future (4H, 5H, 6H, or 7H) 

Increase Distance to 
Roadside Features 

13.5.2.2 Existing Distance to Roadside 
Features (ft), Future Distance to 
Roadside Features (ft) 

 

Reduce Roadside Hazard 
Rating 

13.5.2.6 Existing Rating, Future Rating Ratings can be found in Table 13-
25 in the HSM. 

Modify Access Point Density 13.14.2.1 Existing Density (dwy/mi), Future 
Density (dwy/mi) 

 

Modify Work Zone Duration 16.4.2.1 Existing Duration (days), 
Proposed Duration (days) 

 

Modify Work Zone Length 16.4.2.1 Existing Length (mi) 

Proposed Length (mi) 

 

  

�
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COUNTERMEASURES Unit 
Service 

Life CMF Crash Type Affected by Countermeasures 
Setting 
Type Facility Type Source 1 

1.0  Intersection Locations  

1.1  General  

1.1.1.I5.1 - General - Convert Four-leg Intersection to Two Three-Leg Intersections Unit Qnty 15 2 All Urban Minor Stop HSM 14.4.2.1 

1.1.2.AL.1 - General - Convert Intersection to Grade-separated Interchange (Four Leg Intersection) Unit Qnty 20 0.43 All All All HSM 15.4.2.1 

1.1.2.AL.2 - General - Convert Intersection to Grade-separated Interchange (Three-Leg Intersection) Unit Qnty 20 0.84 All All All HSM 15.4.2.1 

1.1.3.AL.1 - General - Design Interchange with Crossroad Above Freeway Unit Qnty 20 0.96 All All All HSM 15.4.2.2 

1.1.4.Al.1 - General - Modify Speed Change Lane Design (Deceleration Lanes) Unit Qnty 15 0.93 All All All HSM 15.4.2.3 

1.1.5.AL.1 - General - Modify Two-lane-change Merge/Diverge Area to One-Lane Change Unit Qnty 15 0.68 SSD, RE All All HSM 15.4.2.4 

1.2  Pavement  

1.2.1.AL.1 - Pavement - Widening and Resurfacing or Widening alone Miles 15 0.75 All All All Historic IDOT CMF  

1.2.2.AL.1 - Pavement - Resurfacing alone Miles 10 1.00 No CRF identified All All No Good Data Available 

1.2.3.AL.1 - Pavement - De-Slick (formerly known as skidproofing) Miles 5 0.43 WP All All Clearinghouse #2266 

1.2.4.I1.1 - Pavement - Rumble Strips (Transverse) Unit Qnty 8 0.91 All Rural Minor Stop Clearinghouse #2704 

1.2.4.I2.1 - Pavement - Rumble Strips (Transverse) Unit Qnty 8 0.91 All Rural All Stop Clearinghouse #2704 

1.2.5.AL.1 - Pavement - Raised Reflective Marker Median Miles 15 0.50 HO,SOD,LT,T,RT All All Historic IDOT CMF  

1.2.6.AL.1 - Pavement - Thermoplastic or Preformed Tape Median Miles 3 0.50 RE,HO,SSD,SOD,LT,RT,T All All Historic IDOT CMF  

1.2.7.AL.1 - Pavement - Painted Median Miles 2 0.50 RE,HO,SSD,SOD,LT,RT,T All All Historic IDOT CMF  

1.2.8.AL.1 - Pavement - Lane Addition Unit Qnty 15 0.50 RE,SSD, LT,RT,T All All Historic IDOT CMF  

1.2.9.I1.1 - Pavement - Add Left Turn Lane (Three-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.45 All Rural Minor Stop HSM - 14.6.2.2 

1.2.10.I2.1 - Pavement - Add Left Turn Lane (Three-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.45 All Rural All Stop HSM - 14.6.2.2 

1.2.10.I3.1 - Pavement - Add Left Turn Lane (Three-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.85 All Rural Signal HSM - 14.6.2.2 

1.2.10.I5.1 - Pavement - Add Left Turn Lane (Three-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.65 All Urban Minor Stop HSM - 14.6.2.2 

1.2.10.I6.1 - Pavement - Add Left Turn Lane (Three-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.65 All Urban All Stop HSM - 14.6.2.2 

1.2.10.I7.1 - Pavement - Add Left Turn Lane (Three-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.94 All Urban Signal HSM - 14.6.2.2 

1.2.11.I1.1 - Pavement - Add Left Turn Lane (Four-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.65 All Rural Minor Stop HSM - 14.6.2.3 

1.2.11.I2.1 - Pavement - Add Left Turn Lane (Four-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.65 All Rural All Stop HSM - 14.6.2.3 

1.2.11.I3.1 - Pavement - Add Left Turn Lane (Four-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.82 All Rural Signal HSM - 14.6.2.3 

1.2.11.I5.1 - Pavement - Add Left Turn Lane (Four-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.71 All Urban Minor Stop HSM - 14.6.2.3 
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COUNTERMEASURES Unit 
Service 

Life CMF Crash Type Affected by Countermeasures 
Setting 
Type Facility Type Source 1 

1.2.11.I6.1 - Pavement - Add Left Turn Lane (Four-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.71 All Urban All Stop HSM - 14.6.2.3 

1.2.11.I7.1 - Pavement - Add Left Turn Lane (Existing Signalized, Four-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.91 All Urban Signal HSM - 14.6.2.3 

1.2.11.I7.2 - Pavement - Add Left Turn Lane (Newly Signalized, Four-Leg Intersection) Unit Qnty 15 0.72 All Urban Signal HSM - 14.6.2.3 

1.2.12.I1.1 - Pavement - Add Right Turn Lane on One Approach Unit Qnty 15 0.77 All Rural Minor Stop HSM - 14.6.2.6 

1.2.12.I3.1 - Pavement - Add Right Turn Lane on One Approach Unit Qnty 15 0.91 All Rural Signal HSM - 14.6.2.6 

1.2.12.I5.1 - Pavement - Add Right Turn Lane on One Approach Unit Qnty 15 0.77 All Urban Minor Stop HSM - 14.6.2.6 

1.2.12.I7.1 - Pavement - Add Right Turn Lane on One Approach Unit Qnty 15 0.91 All Urban Signal HSM - 14.6.2.6 

1.2.13.AL.1 - Pavement - Left Turn Acceleration Lane Unit Qnty 15 0.50 RE,SOD,SSD,AG,LT All All Historic IDOT CMF  

1.2.14.AL.1 - Pavement - Right Turn Acceleration Lane Unit Qnty 15 0.50 RE,SSD,RT All All Historic IDOT CMF  

1.2.15.AL.1 - Pavement - One-Way Couple Unit Qnty 15 0.50 All All All Historic IDOT CMF  

1.2.16.I1.1 - Pavement - Convert Stop-Controlled Intersection to Roundabout Unit Qnty 15 0.18 All Rural Minor Stop HSM - 14.4.2.3 

1.2.16.I2.1 - Pavement - Convert All-Way Stop Controlled Intersection to Roundabout Unit Qnty 15 1.03 All Rural All Stop HSM - 14.4.2.3 

1.2.16.I5.1 - Pavement - Convert Stop-Controlled Intersection to Roundabout Unit Qnty 15 0.19 All Urban Minor Stop HSM - 14.4.2.3 

1.2.16.I6.1 - Pavement - Convert All-Way Stop Controlled Intersection to Roundabout Unit Qnty 15 1.03 All Urban  All Stop HSM - 14.4.2.3 

1.2.17.I3.1 - Pavement - Convert Signal to Roundabout Unit Qnty 15 0.22 All Rural Signal HSM - 14.4.2.2 

1.2.17.I7.1 - Pavement - Convert Signal to Roundabout Unit Qnty 15 0.22 All Urban Signal HSM - 14.4.2.2 

1.2.18.I1.1 - Pavement - Reduce Intersection Skew Angle (3 Leg - Two Lane Facility) Unit Qnty 15 2 All Rural Minor Stop HSM - 14.6.2.1 

1.2.18.I1.2 - Pavement - Reduce Intersection Skew Angle (4 Leg - Two Lane Facility) Unit Qnty 15 2 All Rural Minor Stop HSM - 14.6.2.1 

1.2.18.I1.3 - Pavement - Reduce Intersection Skew Angle (3 Leg - Multilane Facility) Unit Qnty 15 2 All Rural Minor Stop HSM - 14.6.2.1 

1.2.18.I1.4 - Pavement - Reduce Intersection Skew Angle (4 Leg - Multilane Facility) Unit Qnty 15 2 All Rural Minor Stop HSM - 14.6.2.1 

1.2.19.I7.1 - Pavement - Remove Unwarranted Signal on One-way Street Unit Qnty 15 0.76 RT, AG, LT, T, SOD=0.76, RE=0.71, PD=0.82 Urban Signal HSM - 14.4.2.5 

1.2.20.I1.1 - Pavement - Convert Minor-Road Stop Control to All-Way Stop Control Unit Qnty 5 0.52 All Rural Minor Stop HSM - 14.4.2.4 

1.2.20.I5.1 - Pavement - Convert Minor-Road Stop Control to All-Way Stop Control Unit Qnty 5 0.30 All Urban Minor Stop HSM - 14.4.2.4 

1.2.21.AL.1 - Pavement - Increase Width of Paved Shoulder Miles 12 0.90 All All All Historic IDOT CMF  

1.2.22.AL.1 - Pavement - Increase Lane Width Miles 12 0.90 All All All Historic IDOT CMF  

1.2.23.I1.1 - Pavement - Increase Intersection Median Width by 3 feet (4 Leg) Miles 12 0.96 AG, HO, LT, PKV,RE, RT, SSD, SSO, T Rural Minor Stop HSM - 14.6.2.7 

1.2.23.I2.1 - Pavement - Increase Intersection Median Width by 3 feet (4 Leg) Miles 12 0.96 AG, HO, LT, PKV,RE, RT, SSD, SSO, T Rural All Stop HSM - 14.6.2.7 

1.2.23.I5.1 - Pavement - Increase Intersection Median Width by 3 feet (3 Leg) Miles 12 1.03 AG, HO, LT, PKV,RE, RT, SSD, SSO, T Urban Minor Stop HSM - 14.6.2.7 

1.2.23.I5.2 - Pavement - Increase Intersection Median Width by 3 feet (4 Leg) Miles 12 1.05 AG, HO, LT, PKV,RE, RT, SSD, SSO, T Urban Minor Stop HSM - 14.6.2.7 
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COUNTERMEASURES Unit 
Service 

Life CMF Crash Type Affected by Countermeasures 
Setting 
Type Facility Type Source 1 

1.2.23.I6.1 - Pavement - Increase Intersection Median Width by 3 feet (3 Leg) Miles 12 1.03 AG, HO, LT, PKV,RE, RT, SSD, SSO, T Urban All Stop HSM - 14.6.2.7 

1.2.23.I6.2 - Pavement - Increase Intersection Median Width by 3 feet (4 Leg) Miles 12 1.05 AG, HO, LT, PKV,RE, RT, SSD, SSO, T Urban All Stop HSM - 14.6.2.7 

1.2.23.I7.2 - Pavement - Increase Intersection Median Width by 3 feet (4 Leg) Miles 12 1.03 AG, HO, LT, PKV,RE, RT, SSD, SSO, T Urban Signal HSM - 14.6.2.7 

1.3  Signing  

1.3.1.IU.1 - Signing - Upgrade Signs to conform with MUTCD Unit Qnty 6 0.85 All Urban All Clearinghouse #62 

1.3.2.AL.1 - Signing - Speed Signing Unit Qnty 6 0.60 All All All Historic IDOT CMF  

1.3.3.I7.1 - Signing - Install Advance Signal Warning Signs Unit Qnty 6 0.65 AG (AG, RT, LT, T, SOD) Urban Signal Clearinghouse #1684 

1.4.4.I7.1 - Signing - Install Advance Signal Warning with Flashers Unit Qnty 6 0.64, 0.38 RE= 0.64, AG (AG, RT, LT, T, SOD)= 0.38 Urban Signal Clearinghouse #1672, 1673 

1.3.5.I3.1 - Signing - Install Advance Street Name Signs Unit Qnty 6 0.99 All Rural Signal Clearinghouse #2450 

1.3.5.I7.1 - Signing - Install Advance Street Name Signs Unit Qnty 6 0.99 All Urban Signal Clearinghouse #2450 

1.3.6.I9.1 - Signing - Minor Leg Stop Unit Qnty 5 0.60 AG,LT,RT,T All Local Unsignalized Historic IDOT CMF  

1.3.6.I5.1 - Signing - Minor Leg Stop Unit Qnty 5 0.60 AG,LT,RT,T Urban Minor Stop Historic IDOT CMF  

1.3.7.I1.1 - Signing - Yield Sign Unit Qnty 5 0.60 AG,LT,RT,T All Local Unsignalized Historic IDOT CMF  

1.3.7.I5.1 - Signing - Yield Sign Unit Qnty 5 0.60 AG,LT,RT,T Urban Minor Stop Historic IDOT CMF  

1.3.8.AL.1 - Signing - Changeable Message Signs Unit Qnty 6 0.90 All All All Historic IDOT CMF  

1.3.9.AL.1 - Signing - Delineators Unit Qnty 4 0.60 All All All Historic IDOT CMF  

1.3.10.AL.1 - Signing - Overhead Sign Truss Unit Qnty 15 0.60 RE,SOD All All Historic IDOT CMF  

1.3.11.I3.1 - Signing - Permit Right-turn on Red Unit Qnty 15 1.60 RT, AG, SSD, T Rural Signal HSM - 14.7.2.6 

1.3.11.I7.1 - Signing - Permit Right-turn on Red Unit Qnty 15 1.60 RT, AG, SSD, T Urban Signal HSM - 14.7.2.6 

1.3.11.I3.1 - Signing - Prohibit Right-turn on Red Unit Qnty 15 0.63 RT, AG, SSD, T Rural Signal HSM - 14.7.2.6 

1.3.11.I7.1 - Signing - Prohibit Right-turn on Red Unit Qnty 15 0.63 RT, AG, SSD, T Urban Signal HSM - 14.7.2.6 

1.3.12.I5.1 - Signing - Prohibit Left-Turns Unit Qnty 15 0.36 LT, AG, T, SSD Urban Minor Stop HSM - 14.7.2.1 

1.3.12.I5.2 - Signing - Prohibit Left-Turns and U-turns Unit Qnty 15 0.23 LT, AG, T, SSD Urban Minor Stop HSM - 14.7.2.1 

1.3.12.I7.1 - Signing - Prohibit Left-Turns Unit Qnty 15 0.36 LT, AG, T, SSD Urban Signal HSM - 14.7.2.1 

1.3.12.I7.2 - Signing - Prohibit Left-Turns and U-turns Unit Qnty 15 0.23 LT, AG, T, SSD Urban Signal HSM - 14.7.2.1 

1.3.13.I1.1 - Signing - Replace Left-turns with Right-Turn/U-Turn Combination Unit Qnty 15 0.64 All Rural Minor Stop HSM - 14.7.2.5 

1.3.13.I2.1 - Signing - Replace Left-turns with Right-Turn/U-Turn Combination Unit Qnty 15 0.64 All Rural All Stop HSM - 14.7.2.5 

1.3.13.I5.1 - Signing - Replace Left-turns with Right-Turn/U-Turn Combination Unit Qnty 15 0.64 All Urban  Minor Stop HSM - 14.7.2.5 

1.3.13.I6.1 - Signing - Replace Left-turns with Right-Turn/U-Turn Combination Unit Qnty 15 0.64 All Urban All Stop HSM - 14.7.2.5 
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COUNTERMEASURES Unit 
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1.3.14.I1.1 - Signing - Provide "Stop Ahead" Pavement Markings Unit Qnty 3 0.92 All Rural Minor Stop HSM - 14.7.2.2 

1.3.14.I2.1 - Signing - Provide "Stop Ahead" Pavement Markings Unit Qnty 3 0.58 All Rural All Stop HSM - 14.7.2.2 

1.4  Signalization  

1.4.1.I1.1 - Signalization - Install Traffic Signals Unit Qnty 15 Varies 
RT (RT)= 0.23. LT (AG, T, LT,SOD) = 0.4, 
RE=1.58 Rural Minor Stop HSM - 14.4.2.6 

1.4.1.I2.1 - Signalization - Install Traffic Signals Unit Qnty 15 Varies 
RT (RT)= 0.23. LT (AG, T, LT,SOD) = 0.4, 
RE=1.58 Rural All Stop HSM - 14.4.2.6 

1.4.1.I5.1 - Signalization - Install Traffic Signals Unit Qnty 15 Varies RT (RT, AG,T,LT,SOD) = 0.33, RE = 2.43 Urban Minor Stop HSM - 14.4.2.6 

1.4.1.I6.1 - Signalization - Install Traffic Signals Unit Qnty 15 Varies RT (RT, AG,T,LT,SOD) = 0.33, RE = 2.43 Urban All Stop HSM - 14.4.2.6 

1.4.2.I3.1 - Signalization - Relocation of Signal Supports Unit Qnty 15 0.75 FO Rural Signal Historic IDOT CMF  

1.4.2.I7.1 - Signalization - Relocation of Signal Supports Unit Qnty 15 0.75 FO Urban Signal Historic IDOT CMF  

1.4.3.I1.1 - Signalization - Flashing Beacon Unit Qnty 10 Varies RE =0.92, AG (AG, LT, RT, T, SOD) = 0.87 Rural Minor Stop HSM - 14.7.2.3 

1.4.3.I2.1 - Signalization - Flashing Beacon Unit Qnty 10 0.72 AG, LT, RT, T, SOD Rural All Stop HSM - 14.7.2.3 

1.4.3.I5.1 - Signalization - Flashing Beacon Unit Qnty 10 Varies RE =0.92, AG (AG, LT, RT, T, SOD) = 0.87 Urban Minor Stop HSM - 14.7.2.3 

1.4.3.I6.1 - Signalization - Flashing Beacon Unit Qnty 10 0.72 AG, LT, RT, T, SOD Urban All Stop HSM - 14.7.2.3 

1.4.4.I3.1 - Signalization - Add Left Turn Phase on One Approach (Permissive or Perm/Prot --> 
Protected) Unit Qnty 10 0.94 All Rural Signal HSM - 14.7.2.4 

1.4.4.I3.2 - Signalization - Add Left Turn Phase on One Approach (Permissive --> Perm/Prot) Unit Qnty 10 0.99 All Rural Signal HSM - 14.7.2.4 

1.4.4.I7.1 - Signalization - Add Left Turn Phase on One Approach (Permissive or Perm/Prot --> 
Protected) Unit Qnty 10 0.94 All Urban Signal HSM - 14.7.2.4 

1.4.4.I7.2 - Signalization - Add Left Turn Phase on One Approach (Permissive --> Perm/Prot) Unit Qnty 10 0.99 All Urban Signal HSM - 14.7.2.4 

1.4.5.I3.1 - Signalization - Modify Change and Clearance Interval (ITE Recommended Practice) Unit Qnty 10 0.88 All Rural Signal HSM - 14.7.2.7 

1.4.5.I7.1 - Signalization - Modify Change and Clearance Interval (ITE Recommended Practice) Unit Qnty 10 0.88 All Urban Signal HSM - 14.7.2.7 

1.4.6.I7.1 - Signalization - Increase to 12 Inch Lens Unit Qnty 10 0.97 All Urban Signal Clearinghouse #2334 

1.4.7.I3.1 - Signalization - Add Traffic Actuation Unit Qnty 10 0.75 RE,AG,LT,RT,T Rural Signal Historic IDOT CMF  

1.4.7.I7.1 - Signalization - Add Traffic Actuation Unit Qnty 10 0.75 RE,AG,LT,RT,T Urban Signal Historic IDOT CMF  

1.4.8.I3.1 - Signalization - Time Lane Control Unit Qnty 10 0.75 HO,SOD Rural Signal Historic IDOT CMF  

1.4.8.I7.1 - Signalization - Time Lane Control Unit Qnty 10 0.75 HO,SOD Urban Signal Historic IDOT CMF  

1.4.9.I3.1 - Signalization - Optical Programmed Unit Qnty 10 0.75 RE,AG,LT,RT,T Rural Signal Historic IDOT CMF  

1.4.9.I7.1 - Signalization - Optical Programmed Unit Qnty 10 0.75 RE,AG,LT,RT,T Urban Signal Historic IDOT CMF  

1.4.10.I3.1 - Signalization - Add Pedestrian Controls Unit Qnty 10 0.75 PD,PDC Rural Signal Historic IDOT CMF  
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1.4.10.I7.1 - Signalization - Add Pedestrian Controls Unit Qnty 10 0.75 PD,PDC Urban Signal Historic IDOT CMF  

1.4.11.I3.1 - Signalization - Add Mast Arms and Signal Head per Lane Unit Qnty 15 0.75 RE,AG,LT,RT,T Rural Signal Historic IDOT CMF  

1.4.11.I7.3 - Signalization - Add Mast Arms and Signal Head per Lane Unit Qnty 15 0.75 RE,AG,LT,RT,T Urban Signal Historic IDOT CMF  

1.4.12.AL.1 - Signalization - Safety Lighting Unit Qnty 15 0.62 NGT All All HSM - 14.6.2.8 

1.4.13.IU.1 - Signalization - Install Automated Enforcement of Red Light Violations Unit Qnty 10 0.84, 1.24 RT, LT, AG,SOD,T - 0.84, RE - 1.24 Urban Signal HSM - 14.7.2.8 

2.0  Non-Intersection (Segment) Locations 

2.1  Pavement Treatments  

2.1.2.S1.1 - Pavement Treatments - Modify Lane Width Miles 12 2 ROR, FO, HO, OVT, SOD, SSD Rural Two-Lane HSM - 13.4.2.1 

2.1.2.S2.1 - Pavement Treatments - Modify Lane Width Miles 12 2 ROR, FO, HO, OVT, SOD, SSD Rural Multi-Undivided HSM - 13.4.2.1 

2.1.2.S3.1 - Pavement Treatments - Modify Lane Width Miles 12 2 ROR, FO, HO, OVT, SOD, SSD Rural Multi-Divided HSM - 13.4.2.1 

2.1.3.S1.1 - Pavement Treatments - Add or Widen Paved Shoulder Miles 12 2 ROR, FO, HO, OVT, SOD, SSD Rural Two-Lane HSM - 13.4.2.4 

2.1.3.S2.1 - Pavement Treatments - Add or Widen Paved Shoulder Miles 12 2 ROR, FO, HO, OVT, SOD, SSD Rural Multi-Undivided HSM - 13.4.2.4 

2.1.3.S3.1 - Pavement Treatments - Add or Widen Paved Shoulder Miles 12 2 All Rural Multi-Divided HSM - 13.4.2.4 

2.1.4.S8.1 - Pavement Treatments - Remove Through Lane (Road Diet - Small Urban Area) Miles 12 0.53 All Urban Multi-Undivided FHWA-HRT-10-053 

2.1.4.S8.2 - Pavement Treatments - Remove Through Lane (Road Diet - Large Urban Area) Miles 12 0.81 All Urban Multi-Undivided FHWA-HRT-10-053 

2.1.5.S10.1 - Pavement Treatments - Add Lanes by Narrowing Existing Lanes Miles 12 1.11 All Urban 4 Lane Freeway HSM - 13.4.2.2 

2.1.5.S11.1 - Pavement Treatments - Add Lanes by Narrowing Existing Lanes Miles 12 1.07 All Urban 6 Lane Freeway HSM - 13.4.2.2 

2.1.6.AL.1 - Pavement Treatments - Resurfacing alone Miles 10 1.00 No CRF identified All All No Good Data Available 

2.1.7.AL.1 - Pavement Treatments - De-Slick (formerly known as skidproofing) Miles 5 0.43 WP All All Clearinghouse #2266 

2.1.8.S1.1 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder) Miles 8 0.78 FO, OVT Rural Two-Lane Clearinghouse #2423 

2.1.8.S2.1 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder) Miles 8 0.78 FO, OVT Rural Multi-Undivided Clearinghouse #2423 

2.1.8.S3.1 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder) Miles 8 0.78 FO, OVT Rural Multi-Divided HSM 13.9.2.1 

2.1.8.S4.1 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder - Milled) Miles 8 0.21 FO, OVT Rural 4 Lane Freeway HSM 13.9.2.1 

2.1.8.S4.2 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder-Rolled) Miles 8 0.87 FO, OVT Rural  4 Lane Freeway HSM 13.9.2.1 

2.1.8.S5.1 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder - Milled) Miles 8 0.21 FO, OVT Rural 6+ Lane Freeway HSM 13.9.2.1 

2.1.8.S5.2 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder-Rolled) Miles 8 0.87 FO, OVT Rural  6+ Lane Freeway HSM 13.9.2.1 

2.1.8.S10.1 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder - Milled) Miles 8 0.21 FO, OVT Urban 4 Lane Freeway HSM 13.9.2.1 

2.1.8.S10.2 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder-Rolled) Miles 8 0.87 FO, OVT Urban 4 Lane Freeway HSM 13.9.2.1 

2.1.8.S11.1 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder - Milled) Miles 8 0.21 FO, OVT Urban 6 Lane Freeway HSM 13.9.2.1 
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2.1.8.S11.2 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder-Rolled) Miles 8 0.87 FO, OVT Urban 6 Lane Freeway HSM 13.9.2.1 

2.1.8.S12.1 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder - Milled) Miles 8 0.21 FO, OVT Urban 8+ Lane Freeway HSM 13.9.2.1 

2.1.8.S12.2 - Pavement Treatments - Install Rumble Strips (Shoulder-Rolled) Miles 8 0.87 FO, OVT Urban 8+ Lane Freeway HSM 13.9.2.1 

2.1.9.S1.1 - Pavement Treatments - Rumble Strips (Centerline) Miles 8 0.79 HO, SOD Rural Two-Lane HSM 13.9.2.2 

2.1.10.S1.1 - Pavement Treatments - Change Vertical Grade by +1% Miles 15 1.04 FO, OVT Rural Two-Lane HSM - 13.6.2.3 

2.1.10.S1.2 - Pavement Treatments - Change Vertical Grade by -1% Miles 15 0.96 FO, OVT Rural Two-Lane HSM - 13.6.2.3 

2.1.11.S1.1 - Pavement Treatments - Modify Shoulder Type Miles 15 2 FO, OVT, HO, SOD, SSD Rural Two-Lane HSM - 13.4.2.5 

2.1.12.S1.1 - Pavement Treatments - Provide TWLTL Miles 15 2 LT, AG, T Rural Two-Lane HSM - 16.5.2.1 

2.1.12.S2.1 - Pavement Treatments - Provide TWLTL Miles 15 2 LT, AG, T Rural Multi-Undivided HSM - 16.5.2.1 

2.1.12.S6.1 - Pavement Treatments - Provide TWLTL Miles 15 2 LT, AG, T Urban Two-Lane HSM - 16.5.2.1 

2.1.12.S8.1 - Pavement Treatments - Provide TWLTL Miles 15 2 LT, AG, T Urban Multi-Undivided HSM - 16.5.2.1 

2.1.13.S1.1 - Pavement Treatments - Provide Passing Lane Miles 15 0.75 All Rural Two-Lane HSM - 16.6.2.1 

2.1.14.S1.1 - Pavement Treatments - Provide Short Four-Lane Section Miles 15 0.65 All Rural Two-Lane HSM - 16.6.2.1 

2.2  Median Treatments  

2.2.1.S3.1 - Median Treatments - Install Median Barrier (General) Miles 15 0.70 All Rural Multi-Divided HSM - 13.5.2.4 

2.2.1.S4.1 - Median Treatments - Install Median Barrier (General) Miles 15 0.70 All Rural 4 Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.1.S5.1 - Median Treatments - Install Median Barrier (General) Miles 15 0.70 All Rural 6+ Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.1.S9.1 - Median Treatments - Install Median Barrier (General) Miles 15 0.70 All Urban Multi-Divided HSM - 13.5.2.4 

2.2.1.S10.1 - Median Treatments - Install Median Barrier (General) Miles 15 0.70 All Urban 4 Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.1.S11.1 - Median Treatments - Install Median Barrier (General) Miles 15 0.70 All Urban 6 Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.1.S12.2 - Median Treatments - Install Median Barrier (General) Miles 15 0.70 All Urban 8+ Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.2.S3.1 - Median Treatments - Install Steel Median Barrier Miles 15 0.65 All Rural Multi-Divided HSM - 13.5.2.4 

2.2.2.S4.1 - Median Treatments - Install Steel Median Barrier Miles 15 0.65 All Rural 4 Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.2.S5.1 - Median Treatments - Install Steel Median Barrier Miles 15 0.65 All Rural 6+ Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.2.S9.1 - Median Treatments - Install Steel Median Barrier Miles 15 0.65 All Urban Multi-Divided HSM - 13.5.2.4 

2.2.2.S10.1 - Median Treatments - Install Steel Median Barrier Miles 15 0.65 All Urban 4 Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.2.S11.1 - Median Treatments - Install Steel Median Barrier Miles 15 0.65 All Urban 6 Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.2.S12.2 - Median Treatments - Install Steel Median Barrier Miles 15 0.65 All Urban 8+ Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.3.S3.1 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (All Crashes) Miles 15 0.71 All Rural Multi-Divided HSM - 13.5.2.4 



� �	

���6,��*��

-.��� ������:%����=���/���������%�����
'����
���&�� ��

COUNTERMEASURES Unit 
Service 

Life CMF Crash Type Affected by Countermeasures 
Setting 
Type Facility Type Source 1 

2.2.3.S3.2 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (Crash Specific) Miles 15 Varies RE, SSD = 0.86, FO = 1.83, HO,SOD, OVT=0.09 Rural Multi-Divided 
Clearinghouse #1965, #1961, 
#1966 

2.2.3.S4.1 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (All Crashes) Miles 15 0.71 All Rural 4 Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.3.S4.2 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (Crash Specific) Miles 15 Varies RE, SSD = 0.86, FO = 1.83, HO,SOD, OVT=0.09 Rural 4 Lane Freeway 
Clearinghouse #1965, #1961, 
#1966 

2.2.3.S5.1 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (All Crashes) Miles 15 0.71 All Rural 6+ Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.3.S5.2 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (Crash Specific) Miles 15 Varies RE, SSD = 0.86, FO = 1.83, HO,SOD, OVT=0.09 Rural 6+ Lane Freeway 
Clearinghouse #1965, #1961, 
#1966 

2.2.3.S9.1 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (All Crashes) Miles 15 0.71 All Urban Multi-Divided HSM - 13.5.2.4 

2.2.3.S9.2 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (Crash Specific) Miles 15 Varies RE, SSD = 0.86, FO = 1.83, HO,SOD, OVT=0.09 Urban Multi-Divided 
Clearinghouse #1965, #1961, 
#1966 

2.2.3.S10.1 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (All Crashes) Miles 15 0.71 All Urban 4 Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.3.S10.2 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (Crash Specific) Miles 15 Varies RE, SSD = 0.86, FO = 1.83, HO,SOD, OVT=0.09 Urban 4 Lane Freeway 
Clearinghouse #1965, #1961, 
#1966 

2.2.3.S11.1 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (All Crashes) Miles 15 0.71 All Urban 6 Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.3.S11.2 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (Crash Specific) Miles 15 Varies RE, SSD = 0.86, FO = 1.83, HO,SOD, OVT=0.09 Urban 6 Lane Freeway 
Clearinghouse #1965, #1961, 
#1966 

2.2.3.S12.1 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (All Crashes) Miles 15 0.71 All Urban 8+ Lane Freeway HSM - 13.5.2.4 

2.2.3.S12.2 - Median Treatments - Install Cable Median Barrier (Crash Specific) Miles 15 Varies RE, SSD = 0.86, FO = 1.83, HO,SOD, OVT=0.09 Urban 8+ Lane Freeway 
Clearinghouse #1965, #1961, 
#1966 

2.2.4.S6.1 - Median Treatments - Provide  a Raised Median Miles 15 0.61 All Urban Two-Lane HSM - 13.4.2.6 

2.2.4.S2.1 - Median Treatments - Provide  a Raised Median Miles 15 0.88 All Rural Multi-Undivided HSM - 13.4.2.6 

2.2.4.S8.1 - Median Treatments - Provide  a Raised Median Miles 15 0.78 All Urban Multi-Undivided HSM - 13.4.2.6 

2.2.5.S3.1 - Median Treatments - Change Width of Existing Median (with Full Access Control) Miles 15 2 HO, SOD Rural Multi-Divided HSM - 13.4.2.7 

2.2.5.S3.2 - Median Treatments - Change Width of Existing Median (with Partial/No Access Control) Miles 15 2 HO, SOD Rural Multi-Divided HSM - 13.4.2.7 

2.2.5.S9.1 - Median Treatments - Change Width of Existing Median (with Full Access Control) Miles 15 2 HO, SOD Urban Multi-Divided HSM - 13.4.2.7 

2.2.5.S9.2 - Median Treatments - Change Width of Existing Median (with Partial/No Access Control) Miles 15 2 HO, SOD Urban Multi-Divided HSM - 13.4.2.7 

2.3  Pavement Marking  

2.3.1.S1.1 - Pavement Markings - Place Standard Edgeling Markings Miles 1 0.97 All Rural Two-Lane HSM - 13.8.2.2 

2.3.2.S1.1 - Pavement Markings - Raised Reflective Markers Miles 4 2 NGT Rural Two-Lane HSM - 13.8.2.7 

2.3.2.S6.1 - Pavement Markings - Raised Reflective Markers Miles 4 2 NGT Urban Two-Lane HSM - 13.8.2.7 

2.3.2.S2.1 - Pavement Markings - Raised Reflective Markers Miles 4 2 NGT Rural Multi-Undivided HSM - 13.8.2.7 
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2.3.2.S8.1 - Pavement Markings - Raised Reflective Markers Miles 4 2 NGT Urban Multi-Undivided HSM - 13.8.2.7 

2.3.2.S4.1 - Pavement Markings - Raised Reflective Markers Miles 4 2 NGT Rural 4 Lane Freeway HSM - 13.8.2.7 

2.3.2.S3.1 - Pavement Markings - Raised Reflective Markers Miles 4 2 NGT Rural Multi-Divided HSM - 13.8.2.7 

2.3.2.S5.1 - Pavement Markings - Raised Reflective Markers Miles 4 2 NGT Rural 6+ Lane Freeway HSM - 13.8.2.7 

2.3.2.S9.1 - Pavement Markings - Raised Reflective Markers Miles 4 2 NGT Urban Multi-Divided HSM - 13.8.2.7 

2.3.2.S10.1 - Pavement Markings - Raised Reflective Markers Miles 4 2 NGT Urban 4 Lane Freeway HSM - 13.8.2.7 

2.3.2.S11.1 - Pavement Markings - Raised Reflective Markers Miles 4 2 NGT Urban 6 Lane Freeway HSM - 13.8.2.7 

2.3.2.S12.1 - Pavement Markings - Raised Reflective Markers Miles 4 2 NGT Urban 8+ Lane Freeway HSM - 13.8.2.7 

2.3.3.S1.1 - Pavement Markings - Place Wide Edgeline Markings Miles 1 1.05 All Rural Two-Lane HSM - 13.8.2.3 

2.3.4.S1.1 - Pavement Markings - Place Centerline Markings Miles 1 0.99 All Rural Two-Lane HSM - 13.8.2.4 

2.3.5.S1.1 - Pavement Markings - Place Edgeline and Centerline Markings Miles 1 0.76 All Rural Two-Lane HSM - 13.8.2.5 

2.3.5.S2.1 - Pavement Markings - Place Edgeline and Centerline Markings Miles 1 0.76 All Rural Multi-Undivided HSM - 13.8.2.5 

2.3.6.S1.1 - Pavement Markings - Install Edgelines, Centerlines and Post Mounted Delineators Miles 1 0.55 All Rural Two-Lane HSM - 13.8.2.6 

2.3.6.S2.1 - Pavement Markings - Install Edgelines, Centerlines and Post Mounted Delineators Miles 1 0.55 All Rural Multi-Undivided HSM - 13.8.2.6 

2.3.6.S6.1 - Pavement Markings - Install Edgelines, Centerlines and Post Mounted Delineators Miles 1 0.55 All Urban Two-Lane HSM - 13.8.2.6 

2.3.6.S8.1 - Pavement Markings - Install Edgelines, Centerlines and Post Mounted Delineators Miles 1 0.55 All Urban Multi-Undivided HSM - 13.8.2.6 

2.4  Railroad Crossing  

2.4.1.AL.1 - Railroad Crossings - Automatic Railroad Gates (Crossings w/o Lights and Sounds) Miles 15 0.33 TR, FO, RE, OVT All All HSM - 16.3.2.2 

2.4.1.AL.2 - Railroad Crossings - Automatic Railroad Gates (Crossings w/ Lights and Sounds) Miles 15 0.55 TR, FO, RE, OVT All All HSM - 16.3.2.2 

2.4.2.AL.1 - Railroad Crossings - Install Signs and Crossbucks Miles 15 0.75 TR, FO, RE, OVT All All Clearinghouse #481 

2.4.3.AL.1 - Railroad Crossings - Flashing Lights Unit Qnty 15 0.40 TR,FO,RE,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.4.4.AL.1 - Railroad Crossings - Flashing Beacons Unit Qnty 15 0.40 TR,FO,RE,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.4.5.AL.1 - Railroad Crossings - Warning Bells Unit Qnty 15 0.50 TR All All Historic IDOT CMF  

2.4.6.AL.1 - Railroad Crossings - Install Flashing Lights and Sound Signals Unit Qnty 15 0.50 TR,  FO, RE, OVT All All HSM - 16.3.2.1 

2.4.7.AL.1 - Railroad Crossings - Pavement Markings Miles 2 0.70 TR,RE,FO,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.4.8.AL.1 - Railroad Crossings - Warning Signs - Standard Unit Qnty 2 0.60 TR,FO,RE,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.4.9.AL.1 - Railroad Crossings - Warning Signs - Special Unit Qnty 5 0.60 TR,FO,RE,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.4.10.AL.1 - Railroad Crossings - Delineators Miles 4 0.60 TR,FO,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.4.11.AL.1 - Railroad Crossings - Safety Lighting Unit Qnty 15 0.50 TR,FO,RE,OVT All All Historic IDOT CMF  
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2.4.12.AL.1 - Railroad Crossings - Resurfacing Miles 10 0.75 TR,FO,RE,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.4.13.AL.1 - Railroad Crossings - Grade Separation Unit Qnty 20 0.00 All All All Historic IDOT CMF  

2.5  Bridge   

2.5.1.AL.1 - Bridge - General Repair Miles 10 0.85 PKV, HO,SOD,SSD,FO,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.5.2.AL.1 - Bridge - Resurface Miles 15 0.85 FO,HO,SOD,SSD,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.5.3.AL.1 - Bridge - De-Slick Miles 5 0.43 WP All All Clearinghouse #2266 

2.5.4.AL.1 - Bridge - Grooving Miles 7 0.50 WP All All Clearinghouse #2468 

2.5.5.AL.1 - Bridge - Frost/Ice Detectors - Sign Unit Qnty 10 0.75 FO,HO,SOD,SSD,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.5.6.AL.1 - Bridge - Frost/Ice Detectors - Radio Unit Qnty 10 0.75 PKV, HO,SOD,SSD,FO,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.5.7.AL.1 - Bridge - Guardrail Miles 10 0.85 FO,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.5.8.AL.1 - Bridge - Separation between Pedestrians/Traffic Miles 15 0.10 PD,PDC All All Clearinghouse #1803 

2.5.9.AL.1 - Bridge - Safety Lighting Unit Qnty 15 0.50 NGT All All Historic IDOT CMF  

2.5.10.S1.1 - Bridge - Delineators Miles 4 1.04 All Rural Two-Lane HSM - 13.8.2.1 

2.5.11.AL.1 - Bridge - Impact Attenuators Unit Qnty 3 0.31 FO All All HSM - 13.5.2.5 

2.5.12.AL.1 - Bridge - Reconstruction Miles 20 0.50 FO,HO,SOD,SSD,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.6  Curves  

2.6.1.S1.1 - Curves - Improve Superelevation on Curve Miles 15 2 All Rural Two-Lane HSM - 13.6.2.2 

2.6.2.AL.1 - Curves - Daylighting Miles 15 0.70 OVT,FO,HO,SSD,SOD All All Historic IDOT CMF  

2.6.3.AL.1 - Curves - De-Slick (formerly known as skidproofing) Miles 5 0.43 WP All All Clearinghouse #2266 

2.6.4.AL.1 - Curves - Guardrail Miles 10 0.53 FO,OVT All All Clearinghouse #38 

2.6.5.AL.1 - Curves - Install Advanced Curve Speed/Warning Sign Unit Qnty 5 0.87 All All All HSM - 13.7.2.1 

2.6.6.S1.1 - Curves - Install Post Mounted Delineators Unit Qnty 4 1.04 All Rural Two-Lane HSM - 13.8.2.1 

2.6.7.S1.1 - Curves - Install Chevron Signs on Horizontal Curves Unit Qnty 4 0.84 All Rural Two-Lane Clearing House #2438 

2.6.8.S1.1 - Curves - Place Edgeline and Directional Pavement Markings on Horizontal Curves Miles 2 0.81 FO, OVT Rural Two-Lane Clearing House #91 

2.6.9.S1.1 - Curves - Modify Horizontal Curve Radius and Length w/ Spiral Transitions Miles 15 2 All Rural Two-Lane HSM - 13.6.2.1 

2.6.9.S1.2 - Curves - Modify Horizontal Curve Radius and Length w/o Spiral Transitions Miles 15 2 All Rural Two-Lane HSM - 13.6.2.1 

2.6.10.S8.1 - Curves - Increase Horizontal Curvature by One Degree Miles 15 1.06 FO, OVT Urban Multi-Undivided Clearinghouse #59 

2.6.10.S8.2 - Curves - Decrease Horizontal Curvature by One Degree Miles 15 0.94 FO, OVT Urban Multi-Undivided Clearinghouse #59 

2.7  Roadside Safety  
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2.7.1.AL.1 - Roadside Safety - General/Fixed Obstacle Removal Unit Qnty 20 0.62 All All All Clearinghouse #1044 

2.7.2.AL.1 - Roadside Safety - Guardrail Miles 10 0.53 FO,OVT All All Clearinghouse #38 

2.7.3.S1.1 - Roadside Safety - Flatten Sideslopes Miles 15 2 All Rural Two-Lane HSM - 13.5.2.1 

2.7.3.S2.1 - Roadside Safety - Flatten Sideslopes Miles 15 2 All Rural Multi-Undivided HSM - 13.5.2.1 

2.7.3.S3.1 - Roadside Safety - Flatten Sideslopes Miles 15 2 All Rural Multi-Divided HSM - 13.5.2.1 

2.7.3.S4.1 - Roadside Safety - Flatten Sideslopes Miles 15 2 All Rural 4 Lane Freeway HSM - 13.5.2.1 

2.7.3.S5.1 - Roadside Safety - Flatten Sideslopes Miles 15 2 All Rural 6+ Lane Freeway HSM - 13.5.2.1 

2.7.3.S6.1 - Roadside Safety - Flatten Sideslopes Miles 15 2 All Urban Two-Lane HSM - 13.5.2.1 

2.7.3.S8.1 - Roadside Safety - Flatten Sideslopes Miles 15 2 All Urban Multi-Undivided HSM - 13.5.2.1 

2.7.3.S9.1 - Roadside Safety - Flatten Sideslopes Miles 15 2 All Urban Multi-Divided HSM - 13.5.2.1 

2.7.3.S10.1 - Roadside Safety - Flatten Sideslopes Miles 15 2 All Urban 4 Lane Freeway HSM - 13.5.2.1 

2.7.3.S11.1 - Roadside Safety - Flatten Sideslopes Miles 15 2 All Urban 6 Lane Freeway HSM - 13.5.2.1 

2.7.3.S12.1 - Roadside Safety - Flatten Sideslopes Miles 15 2 All Urban 8+ Lane Freeway HSM - 13.5.2.1 

2.7.4.SR.1 - Roadside Safety - Increase Distance to Roadside Features Miles 15 2 All Rural All HSM - 13.5.2.2 

2.7.5.AL.1 - Roadside Safety - Change Road Barrier Along Embankment to Less Rigid Type Miles 15 0.68 FO, OVT All All HSM - 13.5.2.3 

2.7.6.AL.1 - Roadside Safety - Impact Attenuators Unit Qnty 3 0.31 FO All All HSM - 13.5.2.5 

2.7.7.S1.1 - Roadside Safety - Reduce Roadside Hazard Rating Miles 15 2 All Rural Two-Lane HSM - 13.5.2.6 

2.7.8.S6.1 - Roadside Safety - Prohibit On-Street Parking Miles 15 0.78 All Urban Two-Lane HSM - 13.11.2.1 

2.7.8.S7.1 - Roadside Safety - Prohibit On-Street Parking Miles 15 0.78 All Urban One-way HSM - 13.11.2.1 

2.7.9.S6.1 - Roadside Safety - Convert Free to Regulated On-Street Parking Miles 15 0.94 All Urban Two-Lane HSM - 13.11.2.2 

2.7.9.S7.1 - Roadside Safety - Convert Free to Regulated On-Street Parking Miles 15 0.94 All Urban One-way HSM - 13.11.2.2 

2.7.10.S6.1 - Roadside Safety - Implement Time-Limited On-Street Parking Restrictions Miles 15 0.89 All Urban Two-Lane HSM - 13.11.2.3 

2.7.10.S7.1 - Roadside Safety - Implement Time-Limited On-Street Parking Restrictions Miles 15 0.89 All Urban One-way HSM - 13.11.2.3 

2.7.11.S6.1 - Roadside Safety - Convert Angle Parking to Parallel Parking (Residential) Miles 15 2 All Urban Two-Lane HSM - 13.11.2.4 

2.7.11.S7.1 - Roadside Safety - Convert Angle Parking to Parallel Parking (Residential) Miles 15 2 All Urban One-way HSM - 13.11.2.4 

2.7.11.S8.1 - Roadside Safety - Convert Angle Parking to Parallel Parking (Residential) Miles 15 2 All Urban Multi-Undivided HSM - 13.11.2.4 

2.7.11.S9.1 - Roadside Safety - Convert Angle Parking to Parallel Parking (Residential) Miles 15 2 All Urban Multi-Divided HSM - 13.11.2.4 

2.7.11.S6.1 - Roadside Safety - Convert Angle Parking to Parallel Parking (Commercial/Industrial) Miles 15 2 All Urban Two-Lane HSM - 13.11.2.4 

2.7.11.S7.1 - Roadside Safety - Convert Angle Parking to Parallel Parking (Commercial/Industrial) Miles 15 2 All Urban One-way HSM - 13.11.2.4 
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2.7.11.S8.1 - Roadside Safety - Convert Angle Parking to Parallel Parking (Commercial/Industrial) Miles 15 2 All Urban Multi-Undivided HSM - 13.11.2.4 

2.7.11.S9.1 - Roadside Safety - Convert Angle Parking to Parallel Parking (Commercial/Industrial) Miles 15 2 All Urban Multi-Divided HSM - 13.11.2.4 

2.7.12.AL.1 - Roadside Safety - Provide Lighting Miles 15 0.72 NGT All All HSM - 13.13.2.1 

2.7.13.AL.1 - Roadside Safety - Glare Shields Miles 10 0.85 SSD,AG,FO,OVT All All Historic IDOT CMF  

2.7.14.AL.1 - Roadside Safety - Install Snow Fencing Miles 10 0.92 All All All Clearinghouse #190 

2.8  Other  

2.8.1.AL.1 - Other - Turnouts (Mailbox or other) Miles 15 0.50 Entering or exiting vehicles from shoulder area All All Historic IDOT CMF  

2.8.2.S10.1 - Other - Install Changeable Crash Ahead Warning Signs Unit Qnty 15 0.56 All Urban 4 Lane Freeway HSM - 13.7.2.2 

2.8.2.S11.1 - Other - Install Changeable Crash Ahead Warning Signs Unit Qnty 15 0.56 All Urban 6 Lane Freeway HSM - 13.7.2.2 

2.8.2.S12.1 - Other - Install Changeable Crash Ahead Warning Signs Unit Qnty 15 0.56 All Urban 8+ Lane Freeway HSM - 13.7.2.2 

2.8.2.S10.1 - Other - Install Changeable "Queue Ahead" Warning Signs Unit Qnty 15 0.84 RE Urban 4 Lane Freeway HSM - 13.7.2.3 

2.8.2.S11.1 - Other - Install Changeable "Queue Ahead" Warning Signs Unit Qnty 15 0.84 RE Urban 6 Lane Freeway HSM - 13.7.2.3 

2.8.2.S12.1 - Other - Install Changeable "Queue Ahead" Warning Signs Unit Qnty 15 0.84 RE Urban 8+ Lane Freeway HSM - 13.7.2.3 

2.8.3.xx.1 - Other - Install Speed Humps Unit Qnty 10 0.60 All Urban Local Segment HSM - 13.10.2.1 

2.8.3.S1.1 - Other - Modify Access Point Density Miles 15 2 All Rural Two-Lane HSM - 13.14.2.1 

2.8.3.S6.1 - Other - Modify Access Point Density Miles 15 2 All Urban Two-Lane HSM - 13.14.2.1 

2.8.3.S7.1 - Other - Modify Access Point Density Miles 15 2 All Urban One-Way HSM - 13.14.2.1 

2.8.3.S8.1 - Other - Modify Access Point Density Miles 15 2 All Urban Multi-Undivided HSM - 13.14.2.1 

2.8.4.AL.1 - Other - Implement Faster Response Times for Winter Maintenance Unit Qnty 15 0.89 All All All HSM - 13.15.2.1 

2.8.5.AL.1 - Other - Install Automated Speed Enforcement Unit Qnty 15 0.83 All All All HSM - 17.5.2.1 

2.8.6.AL.1 - Other - Install Changeable Speed Warning Signs Unit Qnty 15 0.54 All All All HSM - 13.7.2.1 

2.8.7.S14.1 - Other - Implement Area-wide Traffic Calming Unit Qnty 15 0.89 All Urban Local Segment Clearingshouse #586 

2.8.8.S4.1 - Other - Modify Work Zone Duration Unit Qnty 1 2 All Rural 4 Lane Freeway HSM - 16.4.2.1 

2.8.8.S5.1 - Other - Modify Work Zone Duration Unit Qnty 1 2 All Rural 6+ Lane Freeway HSM - 16.4.2.1 

2.8.8.S10.1 - Other - Modify Work Zone Duration Unit Qnty 1 2 All Urban 4 Lane Freeway HSM - 16.4.2.1 

2.8.8.S11.1 - Other - Modify Work Zone Duration Unit Qnty 1 2 All Urban 6 Lane Freeway HSM - 16.4.2.1 

2.8.8.S12.1 - Other - Modify Work Zone Duration Unit Qnty 1 2 All Urban 8+ Lane Freeway HSM - 16.4.2.1 

2.8.9.S4.1 - Other - Modify Work Zone Length Unit Qnty 1 2 All Rural 4 Lane Freeway HSM - 16.4.2.1 

2.8.9.S5.1 - Other - Modify Work Zone Length Unit Qnty 1 2 All Rural 6+ Lane Freeway HSM - 16.4.2.1 
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COUNTERMEASURES Unit 
Service 

Life CMF Crash Type Affected by Countermeasures 
Setting 
Type Facility Type Source 1 

2.8.9.S10.1 - Other - Modify Work Zone Length Unit Qnty 1 2 All Urban 4 Lane Freeway HSM - 16.4.2.1 

2.8.9.S11.1 - Other - Modify Work Zone Length Unit Qnty 1 2 All Urban 6 Lane Freeway HSM - 16.4.2.1 

2.8.9.S12.1 - Other - Modify Work Zone Length Unit Qnty 1 2 All Urban 8+ Lane Freeway HSM - 16.4.2.1 

Notes: 

HSM = Highway Safety Manual 1st Edition 
1Clearinghouse #xxxx refers to the unique CMF ID referenced on the FHWA Clearinghouse Website, http://www.cmfclearinghouse.org/ 
2CMF value is represented by a function or a table and is dependent on additional data. 
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